Société Tunisienne C{ FIPRPE A | P |
delElectricité et duGaz jledly el s )
Développement des énergies renouvelables

Défis , Perspectives et Préalables

IBRAHIM Abdeljelif

Caire : 27 Février 2017



Développement des énergies renouvelables en Tunisie

Objectif National: 30% horizon 2030

La Tunisie se propose de developper
les énergies renouvelables, en particulier
I’éolien et le photovoltaique, pour atteindre
Pobjectif d’un taux de pénétration dans la
production électrique du pays de 30% a
I’horizon 2030.

> Défis et perspectives de développement

> Préalables pour I'atteinte des objectifs



La Société Tunisienne de I’Electricité et du Gaz

Indicateurs de I'année 2016

Personnel de I’entreprise 12 563
Clients électricité 3 824 885
Clients gaz 815 073
Taux d’électrification National 99,8 %
Puissance Installée 5467 MW
Pointe de la consommation 3 400 MW
Production Nationale d’Electricité 18 380 GWh
Production Energies Renouvelables 519 GWh




Développement des énergies renouvelables en Tunisie

Principaux projets ERs Reéalisés : 310 MW

Hydraulique : 66 MW. Sidi Daoud : 54 MW.




Production électrigue Renouvelable en 2016

Puissance ER 310 MW
Puissance Installée 5467 MW
Production ER 519 GWh
Production Nationale 18 142 GWh

GWh

Thermique Vapeur 3660 20%
Cycle Combiné 11733 65%
Turbine a Gaz 2231 12%
Total 18 142 100%

3%
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Perspectives de développement : Plan Solaire Tunisien
Taux d’intégration des Energies Renouvelables horizon 2030
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Développement des énergies renouvelables en Tunisie

Programme STEG ERs : Projets en cours d’étude

6 Centrales PV : 300 MW 3 Centrales Eoliennes : 300 MW




PROJETS ERS, DE LA STEG EN COURS D’ETUDE

KCHABTA 95 MW

SIDI DAOUD 54 MW
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Développement des énergies renouvelables en Tunisie

Contraintes et Défis de Développement des ER

Intermittence des ER (Eolien et solaire PV),

Taux d’Intégration des ER au réseau actuellement limité,

Gestion du réseau durant les creux de charge,

Surcodts engendrés par le développement des ER (Renforcement

du réseau, marge additionnelle de réserve + Moyen de stockage).



Développement des énergies renouvelables en Tunisie

Préalables pour I'atteinte des objectifs

1) Réglementaire

2) Organisationnel

3) Technique



Développement des énergies renouvelables en Tunisie

Préalables pour I'atteinte des objectifs

Réglementaire

A- Loi 2015-12 du 11 mai 2015 définit le cadre juridique pour la réalisation des
projets de production d'électricité a partir d'énergies renouvelables.

B- Décret 2016-1123 du 24 aolt 2016 fixant les conditions et modalités de
réalisation des projets et de vente de production d'électricité a partir
d'énergies renouvelables.

C- Textes d’application, Arrétés du 9 Février 2017 de la ministre de I'Energie, des

Mines et des Energies Renouvelables :

Site web MEMER : http://www.energymines.gov.tn

1) cahier des charges relatif aux exigences techniques de raccordement et d’évacuation de I'énergie
produite a partir des installations d’énergies renouvelables raccordées sur le réseau basse tension
2) cahier des charges relatif aux exigences techniques de raccordement et d’évacuation de I'énergie
produite a partir des installations d’énergies renouvelables raccordées sur le réseau haute et moyen
tension

3) contrat type d’achat par la STEG de I'excédent de I’énergie électrique produite a partir d’énergies
renouvelables et livrée sur le réseau basse tension

4) contrat type de transport de I"énergie électrigue produite a partir des énergies renouvelables et
d’achat de I'excédent par la STEG

5) contrat type de vente a la Société Tunisienne de I'Electricité et du Gaz de I"énergie électrigue produite
a partir des énergies renouvelables (PPA)

6) Avis annuel



http://www.energymines.gov.tn/
http://www.energymines.gov.tn/documents/cc-raccordementBT.pdf
http://www.energymines.gov.tn/documents/cc-raccordementBT.pdf
http://www.energymines.gov.tn/documents/cc-raccordementHT-MT.pdf
http://www.energymines.gov.tn/documents/cc-raccordementHT-MT.pdf
http://www.energymines.gov.tn/documents/cc-raccordementHT-MT.pdf
http://www.energymines.gov.tn/documents/Contrat-AutoproductionBT.pdf
http://www.energymines.gov.tn/documents/Contrat-AutoproductionBT.pdf
http://www.energymines.gov.tn/documents/Contrat-AutoproductionHT-MT.pdf
http://www.energymines.gov.tn/documents/Contrat-AutoproductionHT-MT.pdf
http://www.energymines.gov.tn/documents/Contrat-AutoproductionHT-MT.pdf
http://www.energymines.gov.tn/documents/Contrat-ventePPA.pdf
http://www.energymines.gov.tn/documents/Contrat-ventePPA.pdf
http://www.energymines.gov.tn/documents/Avis-annuelN01-2016.pdf
http://www.energymines.gov.tn/documents/Avis-annuelN01-2016.pdf

Perspectives de développement
Avis relatif aux projets de production d'électricité ER 2017-2020

Programme National ER 2017-2020

M Eolien 350 m PV 650

1000 MW

Concession Autorisation STEG Autoproduction

B Programme ER 2020-2025 : 1250 MW



Développement des énergies renouvelables en Tunisie

Préalables pour I'atteinte des objectifs

Organisationnel

A- MANUEL DE PROCEDURES : Projet de production
d’électricité a partir des énergies renouvelables assujettis au
régime des autorisations MEMER

B- MANUEL DE PROCEDURES : Traitement des demandes de
raccordement des projets ER au réseau électrique STEG



Développement des énergies renouvelables en Tunisie

Préalables pour I'atteinte des objectifs

Technique

A- Capacité d’absorbation des ER dans le systéme Electrique

B- Solutions techniques pour I'optimisation de I'intégration
des ER dans le systeme électrique :

= Prévision Puissance Renouvelable
= Renforcement des interconnexions
= Systemes de stockage

= Smart Grid



Développement des énergies renouvelables:
Préalables pour I'atteinte des objectifs

Capacité d’accueil des ERs au niveau des postes

Etablir une cartographie des postes de transport et de
distribution et définir leurs capacités d’acquérir les puissances
renouvelables additionnelles.




Développement des énergies renouvelables:
Préalables pour I’atteinte des objectifs

Prévision de I’énergie renouvelable

Prévoir la production de I’énergie renouvelable a partir des
données météorologiques, ainsi que de se procurer des moyens
matériels et logiciels permettant de prévoir la production des centrales
et installations renouvelables avec la meilleure précision.
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http://www.google.com/imgres?sa=X&biw=1024&bih=677&tbm=isch&tbnid=Q5sAqBMd2UeIaM:&imgrefurl=http://www.dep.mines-paristech.fr/Recherche/Axes/Axe-3/&docid=lmtRQumPEmk9zM&imgurl=http://www.dep.mines-paristech.fr/Donnees/data04/445-Illustration_encart_diapo_OMD_GEOSS-AIP3.jpg&w=1226&h=676&ei=KzIjUsDGMeTD0QWyyYDQDw&zoom=1&ved=1t:3588,r:17,s:0,i:131&iact=rc&page=2&tbnh=166&tbnw=301&start=12&ndsp=14&tx=86&ty=62

Développement des énergies renouvelables:
Préalables pour I'atteinte des objectifs

Stockage de I’énergie électrique

Etudier les difféerentes possibilitées de stockage de I’énergie
offertes par la technologie, en particulier les STEP. A cet effet, une
étude de faisabilité est en cours pour la réalisation d’'une Station de
Transfert d’Energie par Pompage (STEP) de puissance 400 MW dans le
site Melah amont a environ 17 km de Tabarka. ‘




Développement des énergies renouvelables:
Préalables pour I’atteinte des objectifs

Renforcement des interconnexions

| RESEAU NATIONAL ELECTRIQUE |

TUNISIE

Echanges limités avec les pays
voisins

e Interconnexion avec I’Algérie (5 lignes)

e Interconnexion avec la la Libye (2 lignes)

Accord de Renforcement des échanges
avec I’Algérie et la Libye.



Développement des énergies renouvelables:
Préalables pour I’atteinte des objectifs

Interconnexion électrique liant la Tunisie a
I’ltalie via un cable sous-marin

= Tension : 400 KV HVDC
= Capacité : 600 MW (2 * 600 MW)
= Longueur : 200 km

= Colt estimé : 600 M€

Importer entre 600 et 1 200 MW.
Alternative a I'importation de gaz.
Améliorer la fiabilité du réseau.
Renforcer I'intégration des ER.

Exporter de I'énergie solaire en Europe.




Développement des énergies renouvelables:
Préalables pour I'atteinte des objectifs

PROGRAMME SMART-GRID STEG

Déploiement a
Petite Echelle

Déploiement a
Grande Echelle
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2019-2021
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NEWECONOMY

TECHNOLOGY ENERGY

BUSINESS STRATEGY

VIDEOS AWARDS

Smart grids could be the route
to a truly renewable energy
system
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By Rose Carr | Tuesday, October 25th, 216
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Without smart grid
technologies, our
transition to a green
economy will be
impossible







